API de comunicaciones

AP| de comunicaciones

El API de comunicaciones es una extenson standard que nos permite realizar comunicaciones
con los puertos serie RS-232 y d parado |EEE-1284, esto nos permitira redizar aplicaciones
de comunicaciones que utilizan los puertos de comunicaciones (tarjetas inteligentes, fax)
independientes de la plataforma.

El API de comunicaciones no se encuentraincluido en € JDK y es una extenson de este, asi

gue antes de empezar atrabgar deberemos instaar este nuevo APl en las maquinas que
vayamos aredizar € desarrollo y que vayan a gecutar programeas realizados con este API.

| nstalacion del APl de comunicaciones

Lo primero que haremos es obtener € APl de comunicaciones, este se puede bgar fécilmente
de Internet ya que no ocupa més de 300 Kb.

Unavez que desempaguetemos € fichero procederemos aredizar |os Sguientes pasos.

Copiamos € fichero Win32com.dil a\jré\bin En & caso UNIX lalibrerias se deberian ingalar
en donde nos indicara la variable de entorno. Por g emplo en una maquina Sun sera donde nos
marque lavariable LD_LIBRARY _PATH. Copiamos d archivo comm.jar a\jrellib\ext.

Copiamos javax.comm.properties a \jré\lib este fichero contendra los driver que soportara
AP, esto es asi ya que podremos crearnos nuestros propios drivers de puertos.

Lanomenclaturaindicad directorio donde se hainstalado € paguete de desarrollo de Java.

Caracteristicas del APl de comunicaciones

En & paguete de comunicaciones javax.comm tenemos una serié de clases que nos permiten
tratar varios niveles de programacion, estos niveles son los sguientes:

Nive dto: En este nivel tenemos las clases CommPortl dentifier y CommPort que nos
permiten € acceso alos puertos de comunicacion.

Nivel medio: Con las clases SeridPort y PardlePort que cubren € interfaces fisico
RS-232 para d puerto seriey |EEE-1284 para € puerto paraelo.

Nive bgo: Este nivel yatocae sstemaoperativoy en € se encuentrae desarrollo de
drivers.

L os servicios que nos proporciona este paquete son:

Poder obtener |os puestos disponibles asi como sus caracterigticas.

Abrir y mantener una comunicacion en los puertos.

Resolver colisones entre aplicaciones. Gracias a este servicio podremos tener varias
gplicaciones Javafuncionando y

utilizando los mismas puertos y no solo sabremos que € puerto esta ocupado sino que
podremos saber que aplicacion o esta utilizando.

Disponemos de métodos para el control de los puertos de entrada/salida a bgjo nivel, de esta
formano s0lo nos limitamos aenviar y recibir datos Sno que podemos saber en que estado
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edtad puerto. Asi en un puerto serie podremos no solo cambiar |os estados sino que podemos
programar un evento que nos notifique e cambio de cuaquier estado.

Programacion a alto nivel

Para esta programacidn contamas con la clase CommPortl dentifier. Nos encontramos ante la
clase principa del paguete ya que lo primero que debemos hacer antes de empezar a utilizar

un puerto es descubrir 9 estalibre para su utilizacion. El primer programa gque nos servira
como gemplo lo encontramos en & Listado 1, este programa nos ensefia la disponibilidad de
los puertos. En laFigura A podemos ver € resultado del mismo, € puerto COM2 se encuentra
ocupado por € programa " Una gplicacion ocupa’.

/*********************************************************************

* Pl.java

*

* Descripci6n: Este programa nos permite analizar |a disponibilidad de

* todos | os puertos soportados en nuestra maqui na. Tanbien
* nos informara del tipo del puerto asi conmp el propietario
* de este en caso de que se encuentre ocupado

*
*
*

Autor: Fco. Javier Rodriguez Navarro (c) Junio 2000
*********************************************************************/
i mport java.io.*;
i mport java.util.x*;
i mport javax.conm *;
public class P1
{
static Enunmeration |istaPort;
static CommPortldentifier idPort;

public static void main(String[] args)

{
listaPort = CommPortldentifier.getPortldentifiers();
Li staPuertos();

}

private static void ListaPuertos()

{

Systemout.println("Los puertos disponibles son:");

while (listaPort.hasMoreEl enents())

{
i dPort = (CommPortldentifier) listaPort. nextEl enment();
Systemout.print("PUERTO " + idPort.getName() + " ");

if (idPort.getPortType() == ComrPortldentifier.PORT_SERI AL)
{

Systemout.println("RS-232 (" + idPort.getPortType() + ")");
} else if (idPort.getPortType() ==
CommPort | dentifier. PORT_PARALLEL)
{
Systemout.printin("I EEE 1284 (" + idPort.getPortType() +
"))

} else Systemout.println("Ti po de puerto desconoci do");

/1 Describinms si esta disponible
if (idPort.isCurrentlyOaed())



API de comunicaciones

System out . printl n("OCUPADO por: " +
i dPort. getCurrent Ower());
el se
System out. println("Dl SPONI BLE") ;

Systemout.println("--------------------“--“---““-- -

Los puertos disponibles son:
PUERTO: COM1 RS-232 (1)

PUERTO: LPTZ? IEEE 1284 (2)

Lo primero que debemos hacer antes de intentar intentar abrir un puerto seraver 5 yatieneo
Nno un propietario y para obtener lainformacion de esto debemos obtener € objeto de
CommPortldentifier correspondiente d puerto que se redizara con alguno de los Sguientes
métodos:

getPortldentifiers() es d método utilizado en nuestro programay que nos entregara un
enumerado con tantos objetos CommPortldentifier como puertos dispongamos.
getPortldentifier(String) Nos dara e objeto correspondiente d puerto que sele pase
Como parametro, este sera e método que normal mente usaremaos ya que lo normal es
gue sempre nos conectemos por & mismo puerto. Este método deberd saber tratar la
excepcion NoSuchPortException que sdtaraen d caso de que solicitemaos un puerto
inexigente.

Unavez que tenemos @ objeto del puerto tenemos una serie de métodos que nos
permitiran obtener informacidn dd puerto y abrirlo parapoder iniciar una
comunicacion. Estos métodos son los siguientes. getName() darael nombre del

puerto. En € caso de haber utilizado € método getPortldentifier(String) serad mismo
vaor que pasamos como parametro.

getPortType() devuelve un entero que nos informa del tipo de puerto (serie o parado),
para no tener que acordarnos del valor de cad tipo de puerto disponemos de las
constantes PORT_PARALLEL y PORT_SERIAL.

iSCurrentlyOwned() nosinforma s estalibre 0 no @ puerto. En caso de que este
ocupado podremos saber quien lo esta utilizando mediante d método
getCurrentOwner().

open(String, int) aorey por lo tanto reserva un puerto, en @ caso de que intentemos
abrir un puerto que ya se encuentre en uso sdtara la excepcion PortlnUseException.

L os pardmetros que le debemos pasar son un String con & nombre de la gplicacion
queresarvad puertoy unint queindica e tiempo de espera para aorir € puerto.

Un gemplo de este método se puede ver en @ Listado 2. Este método nos da un objeto
CommPort, real mente esto es una clase abstracta de la que heredan las clases
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SeridPort y ParallelPort. Unavez que se tiene este objeto se deberan encaminar sus
sdlidas a OutputStream y |las entradas a InputStream una vez redizado esto la escritura
y lectura de los puertos serén tan fécil como utilizar los métodos de estas clases que
pertenecen a standard del JDK.
addPortOwnershipListener(CommPortOwnershipListener) permite afiadir una clase
que escuche los cambios de propietarios en |os puertos.

Un gemplo de esto estaen d Listado 2, en laFigura B podemos ver un prototipo de clase que
redlizala escucha de cambio de propietarios en € puerto, como se puede ver son tres valores
tipos: abrir un puerto, cerrar un puerto e intentar abrir un puerto en uso. S unavez que
tenemos registirado un oyente de eventos lo queremos eliminar deberemos de utilizar
removePortOwnershi pListener(CommPortOwnershipListerner).

class evProp implements CommPortOwnershiplistener

!

public woid ownershipChangs(int tipo)
{
Sy=ztem.out . print{"Valor: " + tipo);
if (tipo == CommPortOwnershiplistener . FORT_OWHED)
Sy=ztem.out . println(" S= abre =1 pusrto");
elze 1f (tipo == CommPortOwnershiplistener PORT_UHOWHED)

Sysztem.out . println(" S=2 cierra =] pusrto”);

elze 1if (tipo == CommPortOwnershiplistener PORT_OWHERSHIE REQUESTED)

Sw=temn. out . println(" Fequerido pusrto u=sado®):

¥

/*********************************************************************

* Escritor.java

*

* Descripci 6n: Este progranmm escribe una frase por el puerto
* gue | e pasenps comp paranetro.
*
*
*

Autor: Fco. Javier Rodriguez Navarro (c) Junio 2000

*********************************************************************/
i mport java.io.*;
i mport java.util.¥*;
i mport javax.conm *;

public class Escritor

{
static CommPortldentifier idPort;
static Serial Port sPort;
static Parallel Port pPort;
static QutputStream salida;
static String datos = new String("HOLA! esto es una prueba");
static evProp ev = new evProp();

public static void main(String[] args)

{

/1 Lo prinmero que hacenpbs es abrir el puerto
try

{
i dPort = CommPortldentifier.getPortldentifier(args[0]);

i dPort . addPort Owner shi pLi st ener (ev);
} catch (NoSuchPort Exception e)
{Systemerr.println("ERROR al identificar puerto");}

[/l Abre el puerto necesario.
try
{
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if (idPort.getPortType() == ComrPortldentifier.PORT_SERI AL)

{
sPort = (SerialPort) idPort.open("Escritor en serie", 30000);

try

{
salida = sPort. getQut put Stream();
} catch (1 Oexception e) {}

}

el se

{
pPort = (ParallelPort) idPort.open("Escritor en paralelo”, 30000);

try

{
sal i da = pPort. getQut put Stream();
} catch (1 Oexception e) { }

} catch (PortlnUseException e)
{ Systemerr.println("ERROR al abrir puerto");}

try

{
salida.wite(datos. getBytes());
} catch (1 Oexception e) { Systemerr.println("Error escritura"); }

}
}
cl ass evProp inpl enents ConmmPort Oamner shi pLi st ener
{
publ i c void ownershi pChange(int tipo)
{
Systemout.print("Valor: " + tipo);
if (tipo == CommPort Owmner shi pLi st ener. PORT_OANED)
Systemout.println(" Se abre el puerto");
else if (tipo == CommPort Oanershi pLi st ener. PORT_UNOANED)
Systemout.println(" Se cierra el puerto");
else if (tipo == CommPort Owner shi pLi st ener. PORT_OANERSHI P_REQUESTED)
Systemout.println(" Requerido puerto usado");
}
}

Clase CommPort

Esta es una clase abstracta que describe los méodos comunes de comunicacion y seran las
clases que hereden de dlas (Seria Port y PardlelPort) la que afladan métodos y variables
propias del tipo del puerto. Entre los métodos que nos interesa conocer tenemos.

close() nos permitiraliberar € puerto que se reservo con open, este notificara el
cambio de duefio alas clases que se hubiesen registrado con € método
addPortOwnershipListener que se explico anteriormente.

getinputStream() nos permitira enlazar laentradadel puerto a InputStream que nos
devuelve para leer ddl puerto.

getOutputStream() nos permitira enlazar lasalida ddl puerto a OutputStream que nos
devuelve para poder escribir en € puerto delamismaformaque s seescribieraen un
fichero.
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getlnputBufferSize() nos informade tamafio que tiene d buffer de entrada del puerto.
Edte tamafio se puede modificar con € método setl nputBufferSize(int). Estos métodos
no sempre dan € resultado esperado ya que serdlamemoriadisponibley € sstema
operativo quien a fina decida s redizar o no correctamente la operacion.
getOutputBufferSize() nosinformade tamafio que tiene d buffer de salida, como en

el caso anterior contamos con un método para modificar € tamafio que es
setOutputBufferSize(int). Al igua que pasaba con los métodos anteriores su correcto
funcionamiento dependen del Sstema operativo en s y ddl desarrollo del driver.

Unavez que hemos vigto los principaes métodos de la clase abstracta de la que heredan
(ParalelPort y SeriaPort) pasamos a ver con detenimiento |as caracteristicas de estas.

Clase SerialPort

En edta clase encontramos € interfaces de bgo nivel del puerto pardeo que cumple
standard RS-232. En laTabla A podemos ver la descripcidn de las patillas del conector de 25
contactos, ver la Figura C conector tipo A, y su equivaente con € de 9 contactos. En la
emisién de un carécter seredizardn las Sguientes comprobaciones:

agrLODNE

1284 Type A 1284 Type B 1284 Type C
DB25 Centronlcs Mini-Centronics

Ponemos @ DTR (Indicando que estamos preparados)

Ponemos RTS (Solicito permiso para emitir)

Comprueba que esta DSR (Miras d dedtinatario etalisto)
Esperamos a CTS (Se espera a que me autoricen a enviar datos)
Enviamos datos.

En lafiguraD podemos ver digtintas conexiones que nos podemos encontrar en los enlaces
punto a punto.
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Conexiones DB25 y DB9 ddl interfaces RS-232

——

PI N (DB25) PI N ( DB9) Descri pci 6n

TD: Canal de transm sion.

RD: Canal de recepci 6n.

RTS: Peticion para transmtir.
CTS: Preparado para emtir.
DSR: Equi po preparado.

Masa

DCD: Conexi 6n establ eci da.
DTR: Term nal preparado.

Rl : I ndi cador de |l anada.

NOO~NOOITAWN
O PRPFRLPOUOITOONWN

NN

La clase SerialPort hereda de la clase abstracta CommPort y por |o tanto cuenta con sus
métodos pero ademas de estos dispones de otros métodos y variables especificas para e
tratamiento de los puertos serie. En € Listado 3 podemos ver € uso de los métodos y eventos
gue Se exponen a continuacion

1. setSeridPortParamd(int, int, int, int) nos permite configurar 1os parametros dd puerto
serie, este método debera tratar la excepcion UnsupportedCommOperati onException
gue sdtaraen & caso de que le introduzcamos vaores no soportados.

Los parametros del método son:

o Laveocidad en d caso de que le pasdramos un valor no vaido. S pasdramos
1210 se produciriala excepcion y no se modificarian los datos.

o El segundo pardmetro son los bit de datos. Paraindicar € valor utilizaremos
las congtantes de la clase que se tiene paralo mismo (DATABITS 5,
DATABITS 6, DATABITS 7 0 DATABITS 8).

o El bit o bitsde stop que utilizaremos y que puede ser 1,2 o uno 'y medio. Las
constantes que definen estas configuraciones son: STOPBITS 1,
STOPBITS 2y STOPBITS 1 5 respectivamente.

o Paridad que utilizaremosy que puede ser PARITY_NONE en € caso deno
utilizar parided, PARITY _ODD parala paridad impar, PARITY_EVEN
paridad par, PARITY _MARK paridad por marcay PARITY _SPACE paridad
por espacio.
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. getBaudrate() nos dala velocidad ala que esta preparada para tranamitir y que se

puede cambiar con € método setSeria PortParamg(int, int, int, int).

. getDataBits() nos dala configuracion de nimero de datosy d igud que & método

anterior se puede cambiar con € mismo metodo, los vaores posibles son los mismos
gue utiliza€l método de configuracidn de pardmetros. getStopBity() nosindicala
configuracion de bits de paraday d igua que en los métodos anteriores se puede
configurar con € mismo método.

. getParity() indicala paridad que utiliza.
. getFHlowControlMode() nos dala configuracion dd control de flujo que se puede

cambiar con & método setFlowControlMode(int) y los valores posibles son:
FLOWCONTROL_NONE no existe control de flujo,
(FLOWCONTROL_RTSCTS IN 0o FLOWCONTROL_RTSCTS OUT) para€
control de flujo por hardwarey ( FLOWCONTROL_XONXOFF_IN o
FLOWCONTROL_XONXOFF_OUT) paracontrol de flujo por software. EI método
setHowControlMode(int d igua que pasaba con setSerid PortParamg(int, int, int, int)
deberé de saber capturar la excepcion UnsupportedCommOperati onException.

. addEventListener(Serid PortEventListener) nos permite escuchar los cambios de

estado ddl puerto, S quisiéramos quitar este oyente utilizariamos € méodo

removeEventListener(). Mediante |os métodos notifyOnX X X (boolean) nos permitira

habilitar o deshabilitar la notificacion de | os diferentes cambios que pueden ser:
o DaaAvailable existen datos en laentrada

OutputEmpty d buffer de sdlida esta vacio.

CTS cambio de Clear To Send

DSR cambio de Data Set Ready

Ringlndicator cambio en RI.

CarrierDetect cambio en CD.

ParityError se ha producido un error de paridad

Breaklnterrupt se detecta unaroturaen lalinea.

O O O 0O o O o

Laclase oyente debera de tener d método seria Event(Seria PortEvent) que recibird un objeto
gue trata los eventos del puerto serie con tres métodos importante:

getEventType() nosinformara del evento que se ha producido.

getNewVaue() que devueve € nuevo estado.

getoldvVaue() que nos dara d estado anterior d cambio.

iISDTR() nosinformaradel estado terminal que se podra cambiar con
setDTR(boolean).

iISRTS() nos dice s ha solicitado permiso paratransmitir 0 no y para cambiar su estado
tenemos d méodo stRTS(boolean),

iISCTS() nosinformas podemas tranamitir, iSDSR() darad estado en d que se
encuentrae pin DSR. I1sRI() informade s estad indicador de timbre, iSCD() nos
indicaras tenemos portadora.

/*************************************************************

*

* X X X

*

Serie.java

Descripci 6n: Ejenplo de informaci 6n de puerto con

tratani ento de eventos.

Aut or: Fco. Javier Rodriguez Navarro (c) Julio 2000

*************************************************************/

i mport java.io.*;
i mport java.util.*;

8
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i mport javax.conm *;

public class Serie
{
static CommPortldentifier idPort;
static Serial Port sPort;
static QutputStream salida;
static String datos = new String("Una |linea que deseanps escribir ");
static evSerie ev = new evSerie();

public static void main(String[] args)

{
try

{
i dPort = CommPortldentifier.getPortldentifier("COWR");
} catch (NoSuchPort Exception e)
{Systemerr.println("ERROR al identificar puerto");}

try

{
sPort = (SerialPort) idPort.open("Observador1(COVMR)", 30000);
i nforma();
try

{
salida = sPort. getQut put Stream();

} catch (1OException e) { }
try
{

sPort. addEvent Li stener(ev);
sPort. notifyOnDat aAvai | abl e(true);
sPort. notifyOnQut put Enpty(true);
sPort. noti fyOnCTS(true);
sPort. noti fyOnDSR(true);
sPort.notifyOnRi ngl ndicator(true);
sPort.notifyOnCarrierDetect(true);
sPort.notifyOnParityError(true);
sPort.noti fyOnOverrunError(true);
sPort. notifyOnBreakl nterrupt(true);

} catch (TooManyLi stenersException e) { }

} catch (PortlnUseException e)
{ Systemerr.println("ERROR al abrir puerto");}

try
{

while (true) {salida.wite(datos.getBytes());}

} catch (1 OException e) { Systemerr.println("Error escritura"); }

}

/1 Metodo informa: Nos dara informaci 6n del estado del puerto
private static void informa()

{

System out. println("Infornmaci 6n del puerto: + sPort.getNane());
Systemout.println("Buffer entrada: " + sPort.getlnputBufferSize());
Systemout.println("Buffer salida: " + sPort.getQutputBufferSize());
Systemout.println("Baudios: " + sPort.getBaudRate());
Systemout.print("Bits de datos: ");
switch (sPort.getDataBits())
{
case Serial Port.DATABI TS 5:
Systemout.println("cinco ");
br eak;
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case Serial Port.DATABI TS 6:
Systemout.println("seis ");
break;

case Serial Port.DATABI TS 7:
Systemout.printin("siete ");
br eak;

case Serial Port.DATABI TS 8:
System out. println("ocho ");
br eak;

}

Systemout.print("Bits de parada: ");
switch (sPort. getStopBits())

{
case Serial Port.STOPBI TS 1:
Systemout.println("uno ");
br eak;
case Serial Port.STOPBI TS _2:
Systemout. println("dos ");
br eak;
case Serial Port.STOPBITS 1 _5:
Systemout.println("uno y nedio ");
br eak;
}

System out. print("Paridad: ");
switch (sPort.getParity())

{
case Serial Port. PARI TY_NONE:
System out. println("ninguna ");
br eak;
case Serial Port. PARI TY_ODD:
Systemout.println("inmpar ");
br eak;
case Serial Port. PARI TY_EVEN:
Systemout.println("par ");
br eak;
case Serial Port. PARI TY_MARK:
Systemout.println("por marca ");
br eak;
case Serial Port. PARI TY_SPACE:
System out.println("por espacio ");
br eak;
}

Systemout.print("Control de flujo: ");
switch (sPort. get Fl owControl Mode())
{
case Seri al Port. FLOACONTROL_NONE:
System out. println("ninguno ");
br eak;
case Serial Port. FLOACONTROL_RTSCTS | N:
case Serial Port. FLOACONTROL_RTSCTS_OUT:
System out. println("hardware ");
br eak;
case Serial Port. FLOACONTROL_XONXOFF_I N:
case Serial Port. FLOACONTROL XONXOFF_QUT:
Systemout.println("software ");

}

class evSerie inplenments Serial Port EventLi stener

{
10
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public void serial Event(Serial Port Event evento)

{

switch (evento. get Event Type())

{

case Serial Port Event. DATA AVAI LABLE:

System out. println("Datos disponibles");

br eak;

case Serial Port Event. OUTPUT_BUFFER_EMPTY:

Systemout. println("Buffer vacio");
br eak;

case Seri al Port Event. CTS:
Systemout.print("CTS pasa a ");

if (evento.get Newal ue()) System out.

el se Systemout.println("falso");
break;

case Seri al Port Event . DSR:
System out. print("DSR pasa a ");

if (evento.get Newal ue()) System out.

el se Systemout.println("falso");
br eak;

case Serial PortEvent. RI:
Systemout.print("Rl pasa a ");

if (evento.get Newal ue()) System out.

el se Systemout.println("falso");
break;

case Serial PortEvent. CD:
Systemout.print("CD pasa a ");

if (evento.get Newal ue()) System out.

el se Systemout.println("falso");
br eak;

Clase ParallelPort

println("cierto");

println("cierto");

println("cierto");

println("cierto");

En esta clase tenemos d interfaces de bgjo nivel de puerto paraeo que cumple lanorma
|EEE-1284. El standard IEEE-1284 cuenta con 8 lineas de datos, 5 entrada de estado y 4
sdlidas de control, en lafigura C se pueden ver |os tres tipos de conectores que podemos
encontrar en este tipo de interfaces. Los contactos del conector tipo A es el mas utilizado en
los ordenadores y se definen en la Tabla B con sus funciones en € modo SPP que es d modo
compatible de trabgjo paralaimpresora

Conexiones DB25 del interfaces | EEE-1284 en modo SPP

PI N NOVBRE Descripci6n

1 STROBE Indica que existen datos validos en |la |ineas de datos DO-7
2 DO Dato bit O

3 D1 Dato bit 1

4 D2 Dato bit 2

5 D3 Dato bit 3

6 D4 Dato bit 4

7 D5 Dato bit 5

8 D6 Dato bit 6

9 D7 Dato bit 7

10 ACK* Indica que el ultino caréacter se recibid.

11 BUSY* Indica que la inpresora esta ocupada y no puede recoger datos.

11
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12 PE* Si n papel .

13 SLCT* Indica que la inpresora esta en |linea.

14 AUTO FD Indica a la inpresora que realice una alinentaci on de |inea.
15 ERROR* Existe algln error en |la inpresora.

16 INNIT* Pide a la inpresora que se inicie.

17 SLCT* INlIndica a la inpresora que esta sel ecci onada.

Nota: Los nombres con* indican sefid negada
Este stlandard podemos trabgjar con 5 modos de funcionamiento:

Compatible o SPP.

Modo Nibble, este modo reserva el cand de datosy se combina con € modo SPP.
Byte Mode, este modo es hidirecciond utilizado por IBM y tiene la capacidad de
deshabilitar los drivers usando lalinea de datos.

EPP (Extended Pardld Port) es d modo extendido y se utiliza para periféricos que
principa mente no son impresoras.

ECP (Enhanced Capabilities Port) a igud que € modo EPP es bidirecciond y se
utiliza para comunicar diversostipos de periféricos, este modo es una propuesta de
Hewlett Packard y Microsoft.

La clase PardlelPort como dijimos es una clase que hereda de CommPort. Esta clase cuenta
con una serie de métodos que nos facilitan € uso del puerto paraldo y los exponemos a
continuacion:

addEventListener(Parallel PortEventListener ev) mediante este método podremos
asgnar un oyente para cuando aparezca un error en € puerto no lo natifique,
exactamente nos informara de cuando € buffer de sdlida este lleno o cuando la
impresora indique error. Los métodos que nos permiten habilitar o deshabilitar estos
avisos son: notifyOnError(boolean) y notifyOnBuffer(boolean). S deseamos quitar €
oyente podemo utilizar e méodo removeEventListener().

getOutputBufferFreg() nos informa de | os bytes que tenemos disponible en € buffer
de dida

isPaperOut() nos devolverd un vaor true en € caso de que nos quedemos sin papel en
laimpresora, esto eslo mismo que preguntar por € estado de |a sefia PE (ver tabla B).
isPrinterBusy() nos devolvera un valor true en € caso de que laimpresora este
ocupaday se corresponde con € estado BUSY .

isPrinterSdected() nosinforma s laimpresora esta seleccionada

isPrinterError() chequea s ocurre un error en laimpresoray esto se reflga con €
estado de ERROR que estaen d pin 15 (ver TablaB).

restart() realiza un reset en laimpresora

suspend() suspende la salida.

getMode() nos dice e modo configurado dd puerto parado y los vaores posibles
oN:

LPT_MODE_SPP modo compatible unidirecciond.

LPT_MODE_PS2 modo Byte.

LPT_MODE_EPP modo extendido.

LPT_MODE_ECP modo mejorado.

LPT_MODE_NIBBLE modo nibble.

setMode(int) configuramos d modo del puerto pardelo, los vaores que puede tomas
son los anterioresy ademas LPT_MODE_ANY que sera el mejor modo disponible.
Este método debera ser capaz de tratar la excepcion

O O O O O



API de comunicaciones

UnSupportedCommOperationException que saltaraen € caso de que introduzcamos
un modo no soportado.

Aunqgue de momento solo se dispone de esta API paraunix (de Sun) y Windows, se esta
desarrollando una verson paralinux.

Fco. Javier Rodriguez Navarr o trabaga como responsable de desarrollosen Tms con €
objetivo de crear sstemas abiertos y escaables, de ahi la aficion por Java.

Cadavez quetiene un rato libre selanza avigar y pasear para conocer nuevas gentes,
paisgesy costumbres. Para cuaquier duda o tiron de orgjas, e-mail a frodrigu@idecnet.com
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